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Анализируя опыт использования системы 

мониторинга и оценки образовательных резуль-
татов в  нашей школе, можно с  уверенностью 
сказать, что её использование позволяет обе-
спечить положительную динамику обучения; 
повысить качество проводимых исследований; 
усовершенствовать контроль образовательных 
результатов; рационально организовать учебный 
процесс, повысить эффективность управления. 
Качество обучения в нашей школе на сегодняш-
ний день составляет 68 %. Хорошие результаты 
наблюдаются в  участии обучающихся в  про-
ектной деятельности, в  высоких результатах 
муниципальных и всероссийских конкурсов (за 
2017–2018 учебный год – 22 призовых места, за 
2018–2019 учебный год – 19 призовых мест).

Таким образом, технология мониторинга 
позволяет педагогам определить в  динамике 
уровни усвоения предметных результатов об-
учающихся, осуществить обоснованный выбор 
методов и  средств обучения, скорректировать 
цели обучения. 
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В настоящее время главная цель развития 
металловедения направлена на повышение ка-
чества металлических материалов и  эффектив-
ности их использования. Исследования структу-
ры металлов и сплавов с помощью современных 
дифракционных методов позволяют выявить 
способы улучшения механических и  многих 
других эксплуатационных свойств материала. 
Одним из таких методов является рентгено-
структурный анализ, основанный на явлении 
дифракции рентгеновских лучей, с  помощью 

которого представляется возможным изучение 
структуры вещества по распределению в  про-
странстве и  интенсивностям рассеянного на 
анализируемом объекте рентгеновского излу-
чения [1]. Рентгеноструктурный анализ являет-
ся основным методом определения структуры 
кристаллов. Благодаря применению методов 
рентгеноструктурного анализа оказалось воз-
можным глубоко изучить структурные измене-
ния, протекающие в металлах и сплавах при их 
пластической и термической обработке.

В связи с  этим в  программу лабораторных 
занятий по дисциплине «Материаловедение» 
и другим смежным дисциплинам целесообразно 
включать работы, связанные с  рентгенострук-
турным анализом материалов. Однако при обра-
ботке полученных результатов не всегда получа-
ется однозначно определить, какое количество 
информации дифракция рентгеновских лучей 
может предоставить об исследуемом образце. 
При использовании программного обеспечения 
предыдущих поколений для получения досто-
верных результатов анализа требовалась их до-
полнительная обработка самим исследователем, 
соответственно, от него требовалось наличие 
специальных знаний и  практического опыта. 
Однако студенты младших курсов еще не обла-
дают достаточным практическим опытом и спе-
циальными знаниями, поэтому для них работа 
с программным обеспечением предыдущих по-
колений является весьма затруднительной. 

За последние несколько лет как дифракто-
метр, используемый на лабораторных занятиях 
и в научных исследованиях, так и программное 
обеспечение для анализа данных были значи-
тельно усовершенствованы. Новые разработки 
высокоскоростных позиционно-чувствитель-
ных детекторов позволяют быстрый сбор дан-
ных дифракции высокого разрешения и высокой 
интенсивности. Увеличение скорости обработки 
данных на персональных компьютерах упро-
щают использование всего эксперименталь-
ного шаблона для быстрого и  точного анализа 
структуры материала. Метод анализа по целому 
шаблону становится все более популярным по 
сравнению с традиционными методами анализа, 
которые используют только определенные диф-
ракционные пики для получения информации 
по конкретным вопросам материаловедения.

В связи с этим был разработан новый пакет 
прикладного программного обеспечения PDXL, 
который позволяет легко выполнять многие 
виды анализа кристаллической структуры даже 
тем пользователям, которые не знакомы с  ана-
лизом целых образов [2]. Многие новые данные 
могут быть получены из единой платформы дан-
ных порошковой дифракции рентгеновских лу-
чей. Поэтому данный программный пакет могут 
использовать даже студенты-бакалавры млад-
ших курсов после проведения преподавателем 
соответствующего вводного инструктажа.
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Рис. 1. Представление пиков после загрузки данных Рис. 2. Настройка условий для автоматизации

До настоящего времени анализ данных по-
рошковой дифракции рентгеновских лучей вы-
полнялся на основе получаемой информации 
о пике дифракции, в которой содержаться дан-
ные о положение пика, его интенсивности и ши-
рине. При использовании других программных 
пакетов для определения точных параметров 
пользователю нужно было выполнять несколь-
ко отдельных этапов обработки данных, вклю-
чая сглаживание, вычитание фона и разложение 
пика. Современная программа PDXL автомати-
чески выполняет сглаживание, вычитание фона 
и разложение пиков и создает список пиков сразу 
же, как только загружаются данные измерений 
(рис. 1). Таким образом, вмешательство поль-
зователя уже практически не требуется, что по-
зволяет получать результаты в программе PDXL 
свободными от типичных ошибок пользователя.

Во время исследования и  разработки нового 
материала часто необходимо сравнивать резуль-
таты качественного и  количественного анализа 
связанных образцов, синтезированных в  различ-
ных условиях. Если сравнивать результаты одного 
образца с результатами других образцов, все экс-
периментальные наборы данных должны быть 
проанализированы в одинаковых условиях. Функ-
ция автоматизации в программе PDXL позволяет 
пользователю легко сделать это. Автоматизация 
применяет предопределенный процесс анализа 
к  нескольким различным измеренным наборам 
данных, от начальной обработки данных до соз-
дания отчета. После установки и сохранения ус-
ловий анализа для одного из измеренных наборов 
данных сохраненные условия могут автоматиче-
ски применяться последовательно для анализа 
всех оставшихся наборов данных (рис. 2).

Поэтому пользователю нужно будет только 
выбрать, какие наборы данных должны быть 
загружены и  проанализированы. Когда анализ 
данных будет завершен, все результаты будут 
отображены на экране в  удобном для сравне-
ния формате.

Используя программу PDXL даже начина-
ющему пользователю легко выполнять анализ 

Ритвельда, который предоставляет точные зна-
чения постоянной решетки и  количественные 
значения для идентифицированных фаз. После 
идентификации фазы анализ Ритвельда требу-
ет информации о  параметрах кристаллической 
структуры каждой фазы. Параметры кристал-
лической структуры могут быть получены не-
сколькими способами. Самый простой способ – 
это получение данных из соответствующего 
информационного файла о  кристаллах «CIF». 
Если же известная база данных неорганической 
кристаллической структуры [3] была установ-
лена на персональный компьютер пользователя, 
параметры кристаллической структуры будут 
автоматически загружены после завершения 
идентификации фазы. Предыдущие аналитиче-
ские пакеты перед выполнением анализа требо-
вали от пользователя ввода начальных значений 
постоянных решетки, параметров пикового про-
филя, фоновой функции, параметров предпо-
чтительной ориентации и т.д. Программа PDXL 
автоматически оценивает начальные значения 
этих параметров перед выполнением анали-
за Ритвельда.

Для количественного рентгеноструктурного 
анализа программа PDXL использует хорошо 
известный традиционный метод «калибровки», 
который использует один или несколько диф-
ракционных пиков вместо всей дифракционной 
картины. При использовании метода калибровки 
стандартные эталонные образцы используются 
для получения точного количественного анали-
за образца. После создания графиков калибров-
ки их можно применять к  любым измеренным 
данным, полученным в тех же условиях, столько 
раз, сколько требуется. Программа PDXL может 
сохранять данные калибровки в формате проек-
та PDXL для будущего использования, а также 
чтобы вносить поправки в положения пиков для 
определения постоянной решетки, ширины пи-
ков для анализа размера кристаллитов и т.д.

Таким образом, программа PDXL позволя-
ет тем, кто не является специалистом в области 
дифракции рентгеновских лучей, легко выпол-
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нять анализ Ритвельда и  анализ кристалличе-
ской структуры для характеристики материа-
лов. Множество различных видов информации 
и результатов анализа могут быть получены из 
данных порошковой дифракции рентгеновских 
лучей. Это открывает широкие возможности 
для использования данного программного обе-
спечения при проведении лабораторных работ 

по дисциплине «Материаловедение» и  другим 
смежным дисциплинам. 
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В статье рассмотрены основные этапы 
структурных преобразований российской фе-
деративной системы. Выявлена необходимость 
политики оптимизации субъектного состава 
Российской Федерации. Проанализированы про-
цессы, которые привели к объединению АБАО 
и Читинской области в Забайкальский край.

Все чаще в современных исследованиях по-
литологического плана используется системный 
подход, который позволяет рассматривать феде-
ративное государство, как сложноорганизован-
ную территориальную систему, структурными 
элементами которой выступают, в том числе и её 
субъекты. Российская Федерация была создана 
в  1993 г. и  до сих пор не является полностью 
сформировавшейся, завершенной федеративной 
системой. После конституционного закрепления 
принципа федерализма организация политико-
территориального пространства нашего госу-
дарства неоднократно подвергалась реформиро-
ванию. Сначала региональное законодательство 
было приведено в  соответствие с  нормами, за-
крепленными в  Конституции Российской Фе-
дерации. Затем с  целью укрепления властной 
вертикали, консолидации и  повышения управ-
ляемости территории были созданы надсубъект-
ные образования – федеральные округа.

Создание федеральных округов стало не 
только специфической чертой российского феде-
рализма, но и своеобразным контрольным меха-
низмом за деятельностью органов государствен-
ной власти субъектов Российской Федерации.

В 2001 г. Президентом РФ был подписан 
Федеральный конституционный закон № 6-ФКЗ 
«О порядке принятия в Российскую Федерацию 
и образования в ее составе нового субъекта Рос-
сийской Федерации» [1]. С этого периода време-
ни можно вести отсчет новому этапу структур-
ных преобразований федеративного устройства 
нашего государства. Начался процесс оптимиза-
ции субъектного состава Российской Федерации.

Необходимость структурных преобразова-
ний и укрупнения субъектов РФ была обуслов-
лена тем, что Конституцией РФ не была устра-
нена проблема процесса вхождения автономных 
округов в  состав областей, краев. Поэтому на 
протяжении 90-х гг. данный вопрос неоднократ-
но обсуждался на заседаниях Конституционного 
Суда РФ. 14 июля 1997 г. было принято Поста-
новление Конституционного Суда РФ «По делу 
о толковании содержания в ч. 4 ст. 66 Конститу-
ции Российской Федерации положения о вхож-
дении автономного округа в состав края, обла-
сти», которое не прояснило ситуацию. В тексте 
Постановления говорилось, что при толковании 
нормы Конституции РФ об отношениях авто-
номных округов, входящих в состав края или об-
ласти (ч. 4 ст. 66), необходимо исходить из при-
знания юридического и фактического вхождения 
автономного округа в  соответствующий край 
или область как особенности их статуса наряду 
с построением их взаимоотношений на основе 
провозглашенного Конституцией России равно-
правия субъектов [2]. Конституционному Суду 
РФ не удалось разрешить существующих проти-
воречий в федеративном устройстве РФ, вместо 
решения вопроса предлагалось рассматривать 
сложносоставность как специфическую черту 
структурного каркаса Российской Федерации.

Территориальное устройство Читинской об-
ласти в преддверии объединительного процесса 
в  своем составе объединяло территории Агин-
ского Бурятского автономного округа (АБАО), 
что вызывало известную правовую неопре-
деленность и  соответственно возникновение 
проблем в  выстраивании федеративных взаи-
моотношений. Отношения между Читинской 
областью и АБАО расценивались как политиче-
ские взаимоотношения равнозначных субъектов 
федеративного государства, при этом в  Уставе 
Читинской области определялось, что округ вхо-
дит в  состав территории области. Такая харак-
теристика структурного устройства Российской 
Федерации, как сложносоставность её субъек-
тов, не могла оказывать положительное влияние 
как на политико-социальные процессы, протека-
ющие в территориальных пределах таких субъ-
ектов, так и  на отношения «федерация  – субъ-
екты федерации». Наличие АБАО, имеющего 
статус субъекта РФ, в составе другого субъекта 


