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На рис. 2а и 2б приведены вид в боковой про-

екции и вид сверху для зависимости (2), отвечаю-
щей (4) при замене f(x) на f(z = x + iy). Как видно 
из этих рисунков, в области относительно малых 
значений |{Im}z| ≤ 5 зависимость s(x, y) практиче-
ски та же, что и на рис. 1г и 1д. (При этом имеют 
место только пять разрезов, связанных с неодно-
значностью мнимой части логарифма от x5 при 
обходе вокруг точки нуля.) Следовательно, в этой 
области влиянием второго слагаемого в  (4) мо-
жем пренебречь. В то же время в  области |{Im}
z| ≥ 6.5 возникают множественные «пики», соот-
ветствующие новым точкам, в которых f(z) = 0, см. 
рис. 2б. Такого рода структура функции s(x, y) яв-
ляется маркером наличия экспоненциального (или 
гармонического) слагаемого для функции f(x).

Следовательно, наличие малого экспонен-
циального слагаемого при переходе в комплекс-
ную область приводит к  существенно иному 
виду функции s(x, y), чем это имеет место при 
прибавлении малого степенного слагаемого. 
Этот факт может быть полезен при анализе пове-
дения на вещественной оси функции, заданной 
с помощью сложно вычисляемого оператора. 

Таким образом, приходим к  выводу, что 
предлагаемая методика позволяет эффектив-
но анализировать свойства функций, заданных 
в форме трудно вычисляемых операторов. 
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Доля использования новых технологий при 
строительстве жилых зданий растет, как и темпы 
домостроения в стране. В частности к таким тех-
нологиям относятся оригинальные отечествен-
ные и зарубежные методы устройства наружных 
ограждающих конструкций с  вентилируемым 
воздушным зазором – навесных вентилируемых 
фасадов (НВФ). Так как актуальность их исполь-
зования на данный момент и в перспективе также 
будет достаточно высокой, возникает необходи-
мость более подробного рассмотрения конструк-
тивно-технологических решений различных ти-
пов современных вентилируемых фасадов. 

В настоящее время одним из самых рас-
пространенных методов устройства наружных 
ограждающих конструкций является примене-
ние навесных вентилируемых фасадов. Несмо-
тря на широту применения данной технологии, 
некоторые вопросы ее оптимизации остаются 
недостаточно освещенными в  специальных 

и  технических источниках. Также остается ак-
туальной проблема высокой ресурсозатратности 
применения технологии навесных вентилируе-
мых фасадов, как при возведении объекта, так 
и  при эксплуатации. Это связано с  необходи-
мостью поддержания требуемых нормативных 
эксплуатационных показателей комфортности 
жилых помещений [1, c. 3, 5].

Системный анализ существующих дан-
ных по технологии устройства, конструкциям 
и эксплуатации выборки обследованных домов 
позволяет сделать выводы по обоснованию ра-
циональных технологических решений при 
устройстве НВФ: 

– особое внимание необходимо обратить на 
правильный выбор теплоизоляции и  создание 
условий, при которых теплоизоляция обеспечит 
расчетные параметры и долговечность. Для вен-
тилируемых фасадов нельзя применять пароне-
проницаемую теплоизоляцию (материалы с  за-
крытыми порами). Оптимальной теплоизоляцией 
являются минераловатные жесткие плиты из ба-
зальтового волокна марок «Роквул», сочетающие 
негорючесть, высокую теплозащиту, технологич-
ность укладки и  доступную стоимость. Срав-
нительный анализ других вариантов утепления 
показал, что, например, традиционный пенопо-
листирол, часто применяемый в  строительной 
практике из-за малой стоимости, после эксплу-
атации дает резкое ухудшение теплозащитных 
свойств. Его замена в термовкладыше по стенам 
практически неосуществима; [2, c. 1056]

– к достаточно рациональным облицовкам 
можно отнести фиброцементные листы из це-
мента (90 %) и различных наполнителей, вклю-
чая целлюлозу (10 %). В качестве плиты-основы 
в  них используются два вида фиброцемента: 
этерборд МД (Бельгия, старое название Duraco/
Multiboard) и этерплан Н (Германия); [3, c. 75]

– к важным выявленным факторам влияния на 
повышение долговечности и снижение трудоемко-
сти устройства фасадов можно отнести: утепление 
в  1-2 слоя толстыми минераловатными плитами 
больших размеров; минимизацию воздушного 
зазора до требований вентиляции 2–5 см вместо 
встречающихся 6–10 см; увеличение площади 
плит облицовки с  0,2–0,9 до 1–4 м2; снижение 
веса облицовки; увеличение количества крепеж-
ных элементов каркаса фасада к несущей стене; 

– для повышения долговечности фасадов 
целесообразно применять каркас на основе не-
ржавеющей стали вместо часто используемых 
алюминиевых и  оцинкованных аналогов. Для 
защиты стены от влаги следует применять паро-
гидрозащитную мембрану с односторонним вы-
пуском водяных [4, c. 72] паров из стены наружу 
вместо часто применяемых плотных полиэтиле-
новых пленок; r при использовании в облицовке 
тяжелых плит керамогранита или высокой этаж-
ности дома (более 5) следует вместо традицион-
ных анкеровсаморезов в каркасе под конструк-
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цией, крепящейся к несущей стене, устраивать 
сквозные болтовые соединения.

Для правильного функционирования кон-
струкции наружной стены с  вентилируемой 
воздушной прослойкой особое внимание при 
эксплуатации необходимо обратить на ширину 
открытых швов облицовки, толщину вентилиру-
емой [5, c. 35] воздушной прослойки, воздухо-

непроницаемость основной конструкции наруж-
ной стены (кирпичная кладка и теплоизоляция), 
теплозащиту фасада, звукоизоляцию фасада.

Рассмотрим два варианта технологии устрой-
ства навесных фасадов: 1 – технология, при кото-
рой обеспечиваются минимальные стоимостные 
затраты; 2 – технология, при которой использу-
ются минимально возможные трудозатраты.

1 – несущая стена, монолитный бетон;  
2 – клей; 3 – утеплитель, минераловатная 

плита; 4 – пароветрозащитная пленка;  
5 – горизонтальные стальные направляющие; 
6 – анкерные ручные саморезы, пластмасса;  
7 – вертикальные стальные направляющие;  
8 – навесная облицовка, виниловый сайдинг;  

9 – вентилируемая воздушная прослойка

1 – несущая стена, объемный блок, крупная панель, 
железобетон; 2 – утеплитель, минераловатная плита;  

3, 4 – нанесенные на заводе-изготовителе пароветрозащитные 
пленки; 5, 8 – анкерные автоматические дюбели, сталь;  

6 – вентилируемая воздушная прослойка; 7 – горизонтальные 
стальные направляющие; 9 – вертикальные стальные 

направляющие; 10 – навесная облицовка, крупные пластмассовые 
панели; 11 – автоматические защелки-фиксаторы

Сравнительный анализ технологических 
параметров основных разработанных 

рациональных вариантов устройства НВФ

Рассмотренные технологии устройства на-
весных вентилируемых фасадов с оптимизаци-
онными параметрами двух вариантов приме-
нения минваты, стального каркаса, анкерного 
и болтового соединения и фиброцементных плит 
позволяют снизить трудоемкость и  стоимость 
работ с  учетом не только строительства, но 
и эксплуатации.
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Россия обладает богатыми водными биоло-
гическими ресурсами. Водные биологические 
ресурсы – как любое природное богатство – об-
щенациональное достояние, которое должно ра-
ботать на благо всех граждан страны, участвовать 
в  создании высокого качества жизни, обеспечи-
вать социально-экономическую отдачу и вносить 
вклад в  укрепление международных позиций 
государства [1].

Рыбная продукция как носитель животного 
белка с уникальным набором аминокислот, жир-
ных кислот и витаминов, которые не встречаются 
в таком количестве и разнообразии ни в зерновых 
культурах, ни в мясе, ни в других продуктах, за-
нимает ведущее место в обеспечении сбаланси-
рованности питания и здоровой диеты [1].

Известно, что в  год россиянин съедает 
19-20 кг рыбы при рекомендованном Мини-
стерством здравоохранения страны показате-
ле в 22 кг. Уровень потребления рыбы в России 
в 2014 г. превысил нормы потребления и достиг 
22,8 кг/чел. в  год. Но с  введением антисанкций 
импортная рыба резко подорожала, что вместе со 
снижением покупательной способности привело 
к уменьшению потребления в среднем на 14 %.

Наиболее существенно оно упало в 2015 году 
(на 13 %), в  2016 году снизилось еще на 1,5 % 
до 19,5 кг/чел. в год, а в 2017 году увеличилось 
на 0,5 % по сравнению с 2016 годом до 19,6 кг/
чел. в год. В настоящее время среднестатистиче-
ский россиянин съедает 21,7 килограмма рыбы 
в год, а к 2020 году должен потреблять не менее 
22 килограммов [2].

Причиной снижения потребления в  2016 г.  
стало сокращение уровня покупательской ак-
тивности. Однако уже в  первом полугодии 
2017 года, по данным Федерального агентства 
по рыболовству РФ, уровень потребления начал 
восстанавливаться [4].

В России наиболее потребляемой рыбой яв-
ляется сельдь  – 2,8 кг/чел./год, что составляет 
около 13 % потребления рыбы в России. Далее 
следуют лососёвые – 2,7 кг на душу населения 
в  год, что также составляет около 13 % потре-
бления рыбы в России. Третью позицию в рей-
тинге в  потребления рыбной продукции зани-
мает минтай – 2,59 кг на душу населения в год, 
что составляет около 12 % потребления рыбы 
в России [1, 2].

Стратегия развития рыбохозяйственного 
комплекса Российской Федерации на период до 
2030 года (утверждена распоряжением Прави-
тельства Российской Федерации от 26 ноября 
2019 г. № 2798-р) ставит планку по выходу на 
обеспечение среднедушевого потребления рыбы 
и  рыбопродуктов в  объеме 22-27 кг/чел. в  год. 
Тенденции развития отрасли за последние 4 года 
свидетельствуют о достижимости этой цели.

Таким образом, рыбохозяйственный ком-
плекс имеет большое значение для экономики 
и продовольственной безопасности страны. Дан-
ная отрасль является динамично развивающей-
ся, темпы роста вылова и выращивания гидро-
бионтов ведут к увеличению сырьевых ресурсов 
для рыбоперерабатывающих предприятий.

Помимо этого, несомненным является тот 
факт, что дальнейший прогресс в  развитии 
рыбохозяйственного комплекса РФ возможен 
только при широкомасштабном использова-
нии нововведений и инновационных подходов, 
внедряемых во все структуры производствен-
ной и  социально-экономической сферы де-
ятельности предприятий и  отрасли в  целом, 
что и положено в основу принятой Концепции 
и Федеральной программы развития рыбохозяй-
ственного комплекса.
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Рассмотрены методы аутентификации пользо-
вателей в  автоматизированных системах. Прове-
дён анализ способов их классификации на основе 
которого построены 2 общие классификационные 
схемы. Выделены достоинства и недостатки раз-
личных способов аутентификации пользователей. 
Выявлено, что биометрические системы авто-
матического распознавания личности обладают 
большей эффективностью, чем другие средства. 
Приведено обоснование этому факту.

Аутентификация  – это процедура, при ко-
торой пользователь предъявляет доказательство 
того, что он есть тот, за кого себя выдаёт [1].

То есть пользователь, проходя процедуру ау-
тентификации, доказывает, что именно ему при-
надлежит идентификатор, который он предъявил.


