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Одной из основных проблем современно-
сти является экологическая нагрузка отходов 
на окружающую природную среду. Особого 
внимания заслуживает решение проблем, свя-
занных с биологическими отходами.

К биологическим отходам относятся:
- трупы домашних и диких животных, птиц, 

рыб (включая лабораторные), образующихся 
при массовом падеже от инфекционных забо-
леваний или при отравлении токсичными ве-
ществами, появившимися при неблагоприятной 
экологической обстановке в объектах окружа-
ющей природной среды (атмосферный воздух, 
вода, почва, растения);

- биоматериалы, полученные в результа-
те прерывания беременности (абортируемый 
материал, мертвые плоды) или хирургиче-
ских операций;

- признанные непригодными продукты пи-
тания животного происхождения: рыба, пти-
ца или мясо с истекшим сроком реализации 
или пришедшие в негодность в результате не-
правильного хранения;

- конфискованная пищевая продукция, не-
соответствующая санитарным нормам и запре-
щенная к реализации;

- отходы хладобоен и предприятий, занима-
ющихся переработкой мяса, птицы и рыбы;

- навоз, птичий помет от больных животных, 
подвергнутых инфекционным заболеваниям.

Биологические отходы по классификации 
эпидемиологической, токсикологической и ра-
диационной опасности относятся к классам Б 
и В. Они являются эпидемиологически чрез-
вычайно опасными отходами. В связи с этим 
их переработка проводится в утильустановках 
или ветеринарно-санитарных заводах или осу-
ществляется захоронение в отведенных для это-
го специальных местах.

При неправильном обращении биологиче-
ские отходы могут стать источниками массовых 
эпидемий разных типов опасных заболеваний 
(бешенство, ботулизм, чума, столбняк, сибир-
ская язва, пневмония, коронавирус, энцефало-
патия, сапа, эмфизематозный карбункул, лим-

фангоит и др.). Испорченные отходы являются 
также средой обитания и размножения бродячих 
животных, крыс, мышей, тараканов, мух, мура-
вьев, термитов и других насекомых, распростра-
няющих болезнетворные микробы, а также ис-
точниками запаха, который образуется за счет 
синтеза многих токсичных химических соеди-
нений органической и неорганической природы. 
Токсичными считаются образованные в про-
цессе разложения биоматериалов производные 
диаминов с следующими летальными дозами 
(ЛД50): путресцин  – 2000 мг/кг; кадаверин  – 
2000 мг/кг; спермидин и спермин  – 600 мг/кг, 
нейрин  – 11мг/кг. ЛД50 установлено на основе 
опытов с крысами [1].

На практике для утилизации биологических 
отходов широкое применение находят 3 следу-
ющих способов: 1) переработка с получением 
товарных продуктов; 2) термическая обработка; 
3) захоронение.

Среди этих трех способов наиболее рента-
бельным и экономически выгодным является 
первый способ. При поступлении на перераба-
тывающее предприятие, биологические отходы 
сортируют, а затем дробят. После измельчения 
полученная масса прогревается под воздействи-
ем вакуумных котлов до температуры свыше 
120oС. Для полной стерилизации сырье выдер-
живается еще не менее 1 часа под воздействием 
высокой температуры, затем проводится сушка 
в вакуумной емкости при давлении 0,055 МПА 
и температуре 80оС.

В настоящее время отходы биологического 
происхождения перерабатываются с исполь-
зованием двух видов технологии  – экструзия 
и биотехнологическая конверсия. При экстру-
зии биоматериалы подвергаются водной, терми-
ческой, механической обработке. Этим методом 
получают мясокостную и рыбную муку, сухие 
корма для птиц и животных. Биотехнологиче-
ская конверсия – это процесс переработки био-
материала в этанол, углеводороды, биогаз.

Термический способ осуществляется пу-
тем сжигания отходов в крематорах или  в  
инсинераторах,где температура при уничтоже-
нии достигает 800ОС и выше. При отсутствии 
этих оборудований пользуются термическими 
или биотермическими ямами. Термические ямы 
роют в земле с глубиной не менее 2 м и в ней 
сжигают биологические отходы. Образовавшаяся 
зола и непригодные для горения компоненты по-
сыпается дезинфицирующими веществами и за-
капывается. Над ней создается нарост из земли 
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высотой не менее 1 м и место захоронения ого-
раживается. Биотермические ямы также делают 
в земле. Стены ямы для биотермического выкла-
дываются водонепроницаемым материалом, дно 
бетонируют толщиной не менее 20 см или де-
лают слой из глины. Затем яма плотно закрыва-
ется. В результате протекания биохимических 
процессов в яме под действием термофильных 
бактерий поднимается температура до 65⁰С 
и выше, что обеспечивает гибель патогенных 
микроорганизмов. Процесс разложения отхо-
дов заканчивается с образованием однородного 
компоста. Биотермические ямы можно повторно 
использовать. Для этого биотермическую яму 
очищают от компоста, а компост захоранивают 
на территории скотомогильника в обычной зем-
ляной яме.

Третий способ утилизация биологических 
отходов основан на захоронении в скотомогиль-
никах. Данный способ наиболее дешевый и ши-
роко применяется в сельских местностях Казах-
стана, что связано с развитием животноводства 
и наличием свободных земель.

Скотомогильник  – место для долговремен-
ного захоронения трупов сельскохозяйствен-
ных и домашних животных, павших от эпизо-
отии или забитых в порядке предупреждения 
ее распространения.

Скотомогильники в Туркестанской области 
практически располагаются на сухом возвы-
шенном участке земли, с уровнем стояния грун-
товых вод не менее 4-5 метров от поверхности 
земли. В области имеются более 90 скотомо-
гильников. Скотомогильник представляет собой 
огороженный участок с ямой. Трупы животных 
закапываются на глубину в 2 м с насыпью око-
ло полуметра.

Размер санитарно-защитной зоны для ско-
томогильника определяется в соответствии с ут-
вержденными требованиями Министерством на-
циональной экономики республики Казахстан 
и ветеринарными правилами, утвержденными 
приказом министра сельского хозяйства [2-3].

В последнее время в литературе появи-
лись данные о возможности переработки био-
материалов методом биоремедиации. В био-
ремедиации для утилизации и нейтрализации 
продуктов органического происхождения при-
меняются биологически активные смеси, состо-
ящие из насекомых, червей, грибов, бактерий 
и других микроорганизмов-деструкторов. С их 
участием биологические отходы разлагаются 
с образованием углекислого газа, воды и гумуса. 
Для ускорения процесса деструкции биологиче-
ских материалов или для очистки загрязненных 
почв и воды дополнительно вносят ферменты 
и поверхностно-активные вещества, которые 
выступают в качестве катализатора. Ускорение 
биологических процессов заключается в расще-
плении органических молекул на более простые, 
которые легче усваиваются биодеструктантами. 

Данный метод является экологически безопас-
ным, не загрязняет окружающую среду [4].

Впервые процесс ликвидации органической 
фракции ТБО посредством биоремедиации был 
проведен учеными Украины на свалке в Яготи-
не Киевской области. Данный разработанный 
способ прошел производственные испытания 
по ликвидации полигона ТБО и внедрен в городе 
Гданьск (Польша). После очистки на этом участ-
ке был построен футбольный стадион к чемпи-
онату Евро 2012, т.е. способом биоремедиации 
показана возможность осуществления сразу 
следующих процессов – рекультивация, утили-
зация и переработка мусорных отходов [5].

Способ биоремедиации должен найти ши-
рокое применение и в других странах, что по-
зволит не только оздоровить окружающую сре-
ду, но и рационально использовать природные 
ресурсы. Данный вариант «зеленой технологии» 
позволить покрыть затраты на утилизацию, по-
лучить прибыль и продлить срок эксплуатации 
полигонов и свалок.
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В настоящее время появились новые болез-
ни сельскохозяйственных и диких животных, 
особенно инфекционной, грибной, вирусной 
этиологии. В животноводстве инфекционные 
вирусные заболевания являются наиболее эко-
номически и экологически значимыми, так как 
наносят очень большие убытки, обусловленные 
потерей продуктивности и работоспособно-
сти животных. Новые эффективные широкого 
спектра действия композиционные препараты 
необходимы в ветеринарии, поскольку инфек-
ционные заболевания сельскохозяйственных 


