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ное и постоянное. Беспроводная сеть, напротив, 
имеет ряд недостатков – устойчивость сигнала 
может меняться от окружающей обстановки. На-
пример, сигнал стремительно теряет мощность 
при прохождении через стены и перекрытия, эта 
проблема решается установкой дополнитель-
ных Wi-Fi роутеров, что приводит к появлению 
так называемых зон, каждая со своим именем 
и паролем, и, как следствие, «потеря» сигнала 
при переходе от одной зоны к другой.

С этой проблемой легко справляются 
беспроводные сети, созданные по ячеистой 
топологии – Mesh-сети.

Рядовой сотрудник предприятия, выполня-
ющий свои обязанности в определенном цехе, 
не заметит разницы в организации беспровод-
ного доступа к сети при помощи стандартного 
оборудования Wi-Fi и с использованием Mesh-
сети. Но если система безопасности предпри-
ятия использует для обеспечения каких-либо 
функций беспроводную сеть, здесь безоговороч-
но выигрывают сети с ячеистой топологией – 
Mesh-сети, с их главным преимуществом – от-
сутствие межсетевого роуминга. Предположим, 
что сотрудники системы безопасности исполь-
зуют некое мобильное приложение для пере-
дачи аварийных сигналов на серверную часть 
приложения, которая, в свою очередь связана со 
службами экстренного реагирования, выполняя 
служебный обход предприятия при использова-
нии стандартной схемы Wi-Fi встает необходи-
мость постоянной авторизации в новых домаш-
них сетях (при переходе из одно зоны покрытия 
в другую), что вызывает задержки передачи 
данных, и, возможно, периодическую потерю 
связи с сетью присутствия. С данной пробле-
мой с легкостью справляются mesh-сети. К тому 
же, модули комплекта для организации mesh-
сети автоматически определят к какой из точек 
доступа подключать абонента, в зависимости 
от уровня сигнала.
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Системы автоматизированного проектиро-
вания (САПР) играют важную роль в создании 
и разработке различных электронных устройств, 
включая микроэлектронные компоненты.

Наблюдения показывают, что техническое 
исполнение создаваемых микроэлектронных 
устройств является весьма сложным, особенно 
в отношении различных микросхем. В связи 
с этим, эффективная разработка таких устройств 
невозможна без применения специального про-
граммного обеспечения [1]. Системы автомати-
зированного проектирования играют значитель-
ную роль в этом процессе. Одним из ключевых 
направлений развития в этой области является 
разработка программируемых логических инте-
гральных схем (ПЛИС). ПЛИС являются более 
доступной альтернативой заказных интеграль-
ных схем. Их использование позволяет умень-
шить размеры аппаратуры по сравнению с ана-
логичными устройствами на базе БИС (базовых 
интегральных схем).

ПЛИС имеют широкий спектр применения, 
а именно: они могут использоваться для создания 
логических блоков и систем, микропрограммиру-
емых устройств управления, таких как автоматы, 
процессоры, умножители и разделители [2].

Основная задача при проектировании 
устройств на основе ПЛИС заключается в раз-
работке логической схемы и программировании 
ее объединения в матрицы.

Основными HDL-языками, используемыми 
в современных САПР при функционально-логи-
ческом проектировании, являются VHDL и Verilog 
Эти языки позволяют описывать алгоритмы и соз-
давать конечные логические схемы для проектиро-
вания интегральных схем и ПЛИС [3]. 
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Модульная схема САПР

Они широко применяются в индустрии 
электроники и являются стандартами для разра-
ботки цифровых систем.

Рассмотрим основные модули САПР и их 
функции (рисунок).

Первым важным модулем является база дан-
ных. Она представляет собой хранилище инфор-
мации, содержащее все необходимые компонен-
ты, схемы, рисунки и другие данные, которые 
используются при проектировании. Благодаря 
базе данных, инженеры могут легко получать 
доступ к нужным компонентам и использовать 
их в своих проектах.

Следующий модуль - модуль управления. 
Он отвечает за управление всем процессом 
проектирования, включая создание и управле-
ние проектами, контроль версий, совместную 
работу и многое другое. Модуль управления 
позволяет эффективно организовать работу ко-
манды и управлять проектами на всех стади-
ях разработки.

Третий модуль - модуль анализа и расчета. 
Он предоставляет инструменты для проведения 
различных анализов и расчетов, необходимых 

для обеспечения качества и надежности созда-
ваемых микросхем [4]. С помощью этого модуля 
инженеры могут проводить электрические, те-
пловые, механические и другие виды анализов, 
чтобы убедиться, что микросхемы соответству-
ют требуемым стандартам.

Важно отметить, что в системах автоматизи-
рованного проектирования предусмотрено при-
менение универсального интерфейса, который 
позволяет работать с различными типами вход-
ных данных. Это обеспечивает гибкость и удоб-
ство использования САПР, так как инженеры 
могут работать с данными в различных форма-
тах и источниках.

После анализа математической модели с  
учетом требуемых стандартов качества, техни-
ческий работник на производстве технологиче-
ского процесса получает данные о надежности 
изготовляемых приборов и оценки влияния тех-
нологических факторов на работоспособность, 
разрабатываемой ИС [5]. Это позволяет ему 
оценить, насколько надежно будут функциони-
ровать приборы и какие факторы могут повли-
ять на их работу.
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В заключение, системы автоматизирован-

ного проектирования играют важную роль в  
разработке микроэлектронных компонентов. 
Они обеспечивают эффективность и точность 
процесса проектирования, а также помогают со-
блюдать требования стандартов качества. Благо-
даря модулям базы данных, управления, анализа 
и расчета, инженеры могут создавать надежные 
и соответствующие стандартам микросхемы. 
САПР предоставляют инженерам возможность 
проводить сложные расчеты и анализы, оптими-
зировать процессы и улучшать производитель-
ность. Также системы автоматизированного про-
ектирования позволяют эффективно управлять 
проектами, сокращая время и затраты. В целом, 
использование САПР становится неотъемлемой 
частью разработки микроэлектронных компо-
нентов, обеспечивая высокую надежность и со-
ответствие требованиям стандартов качества.
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Развитие сферы энергетики оказывает 
большое влияние на то, каким образом будет 
происходить строительство и функционирова-
ние промышленных объектов в соответствую-
щих регионах, как в нашей стране, так и разных 
странах. Большое значение отводят тому, какие 
будут тарифы, связанные с электроэнергией. 
Сами строящиеся энергетические комплексы 
должны обладать хорошими показателями на-
дежности [1, 2]. 

Они будут высокими, если будет внедрение 
автоматизированных технологий [3].

Перспективы связывают с автоматизиро-
ванными интеллектуальными системами. Сре-
ди них можно отметить технологии Smart Grid. 
В подобных системах выделяют не только энер-
гетические составляющие, но и информацион-
ные компоненты. В этой связи потенциальны-
ми потребителями электроэнергии обращается 
внимание на применяемые технологии автома-
тизации. На их базе можно осуществлять взаи-
модействие с энергосистемами [4]. Происходит 
управление тарифами, прогнозирование и пла-
нирование разных видов потребления, выбира-
ются соответствующие поставщики.

Понятно, что внедрение интеллектуальных 
инфраструктур Smart Grid, определяет необхо-
димость привлечения различных наукоемких 
разработок. Отметим некоторые:

- Комплексированное применение совокуп-
ности методических подходов, базирующихся 
на подходах системного анализа и принятия 
решений. Тогда важно оптимальным образом 
проектировать компоненты информационных 
систем Smart Grid;

- Разработка широкого класса моделей, пред-
назначенных для того, чтобы работать с  дан-
ными, передаваемыми в энергетических авто-
матизированных системах, базирующихся на  
технологиях Smart Grid;

- Разработка эффективных подходов, по-
зволяющих осуществлять процессы прогнози-
рования энергетических параметров широкого 
класса систем. В ходе процессов автоматизации 
создаются унифицированные модули, которые 
применяются в системах информационные си-
стемы Smart Grid.

- Проведение разработок по созданию про-
граммных продуктов, на основе которых можно 
осуществлять процессы моделирования и опти-
мизации крупных энергетических систем.

Помимо этого, при том, что существует до-
статочно развитый аппарат в сфере системного 
анализа и общей теории систем, мы можем гово-
рить о том, что существует объективная необхо-
димость в разработках системно-аналитических 
подходов [5]. В качестве подобного методиче-
ского аппарата мы можем рассматривать ком-
плексы методик, которые относятся к разработ-
кам информационных систем, сформированных 
в рамках Smart Grid.

Для подобных условий осуществление раз-
работок, относящихся к теоретическим направ-
лениям в системном анализе формирования 
информационных систем по Smart Grid, мы мо-
жем анализировать как достаточно перспектив-
ную проблему.

Некоторые особенности, которые касаются 
способов автоматизации и принятия решений 
при создании и развертывания компонентов 
сложных информационных систем при проце-
дурах мониторинга характеристик электроэнер-


