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Критерий Пирсона, вычисленный по  фор-

муле (4) для данных табл. 3, равен 11,065. 
Он намного меньше критической величины 
χ2
кр=16,8 в случае 5%-го уровня значимости 

при 6 степенях свободы [3], что позволяет при-
нять гипотезу о нормальности выборки, полу-
ченной в среде программирования Visual C++ 
методом Normal_distribution. 

Выводы
Все представленные нам ранее методы ге-

нерации случайных чисел подчиняются Кри-
терию Пирсону, что без условно нам говорит 
о их нормальности. Проведя анализ более точ-
ным является метод БММ, также очень хорошо 
себя проявил метод БМ, что касается метода 
Normal_distribution он конечно точнее чем метод 
БМ, но он не всегда точно срабатывает, иногда 
генерируются такие числа, что не подчиняются 
Критерию Пирсона. Метод Normal_distribution 
хоть и есть у него такой большой минус, есть 
также большой плюс это его простота использо-
вания, где вместо того что бы расписывать фор-
мулы как в ранее указаных методах можно про-
сто написать команду и указать мат. ожидание 
и отклонение. То есть в качестве учебных целей 
для ознакомления, очень хорошо подойдет ме-
тод Normal_distribution. Но если надо для ста-
тьи, каких-нибудь вычислений, то тут хорошо 
себя покажут методы БМ и БММ. 
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В существующих условиях наблюдается 
развитие систем связи. Формируются методики 
по расчету сложных дифракционных объектов.

Наблюдения показывают, что создание 
радиолокационных компонентов за последние 
несколько лет существенным образом услож-
нилось. Обусловлено это тем, что увеличились 
требования относительно технических характе-
ристик подобных объектов. Они связаны с уве-
личением дальности обнаружения объектов, 
того, как быстро они будут идентифицированы 
[1]. Существуют большие углы обзора и др. 
При этом требуется знание совокупности тон-
ких характеристик рассеивающих компонентов 
и антенных компонентов. Среди них можно от-
метить уровень кросс-поляризационных излуче-
ний, характеристики фазовых диаграмм направ-
ленности. Еще есть влияние уровней боковых, 
а также задних лепестков в амплитудных диа-
граммах направленности (ДН). Весьма актуаль-
на подобная задача по объектам сложной формы 
при больших электрических размерах.

При формировании современных радио-
локационных компонентов важно вести совер-
шенствование средств по их проектированию. 
При этом одним из ключевых вопросов можно 
считать проведение моделирования функциони-
рования базовых составляющих дифракцион-
ных структур. Это относится к широкому диапа-
зону необходимых характеристик. Необходимо 
рассчитывать характеристики рассеяния антенн, 
которые будут отвечать современным требова-
ниям. В ходе моделирования есть возможности 
построения методик и алгоритмов прогнозиро-
вания характеристик рассеяния радиоволн [2,3].

Необходимо построить модель прогнозиро-
вания. На ее базе будут возможности для того, 
чтобы получать информацию относительно воз-
можных состояний объектов прогнозирования 
[4, 5].

Простейшие методы по восстановлению 
применяемых в ходе прогнозирования зависи-
мостей, основываются на заданном временном 
ряде, т. е. функции, которая определена для ко-
нечного числе точек на оси времени. 

Многомерная регрессия, это касается и ис-
пользования непараметрических оценок плот-
ности распределений – является основным 
в существующих условиях статистическим ап-
паратом для проведения прогнозирования. 

К современным статистическим подходам 
прогнозирования относятся также модели ав-
торегрессии, модель Бокса-Дженкинса, систе-
мы эконометрических уравнений, основанные 
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как на параметрических, так и на непараметри-
ческих подходах.

Качественные основываются на рассмотре-
нии существующих опыта, знаний и интуиции 
исследователей. Весьма большое распростра-
нение в подобной группе имеют методы экс-
пертных оценок. Сущность метода состоит в  
том, что прогнозные оценки определяются на  
основе заключений экспертов, которым пору-
чается аргументированное обоснование своего 
мнения о состоянии и развитии того или ино-
го рынка либо проблемы. Методы экспертных 
оценок, как правило, имеют качественный 
характер. 

Основными процедурами обработки про-
гностических экспертных оценок являются про-
верка согласованности, кластер-анализ и нахож-
дение группового мнения. 

Объектом нашего исследования будет рас-
сеяние на двумерном идеально проводящем ци-
линдре с длиной L и радиусом a.

Мы будем рассматривать случай линейного 
процесса рассеяния электромагнитных волн. 
Кроме того, мы будем полагать, что функция 
рассеяния объекта описывает линейную зави-
симость между падающим и рассеянным по-
лем. Зависимость, которая определяет, то,  как  
связаны линейно комплексные амплитуды на-
пряженностей рассеянного Es(r) и облучающе-
го Ei(r) на контуре рассматриваемого цилиндра 
P, такая:

 
ras pad

0 1 1 1
P

E ( , r) G( , r, r )E ( , r )dr    ,  (1)

здесь , 0  [1, 2], G(0, r, r1) – является про-
странственной импульсной переходной функ-
цией объекта (РЛХ). Она соответствует дли-
не волны 0. Ее мы предполагаем постоянной 
для диапазона длин волн [1, 2].

Функцию G мы рассчитываем, как: 

G = GL = Eras / Epad, 

где Eras – рассеянное поле, Epad – падающее поле. 
Прогнозирование по характеристикам рассе-

яния мы вели по углам наблюдения [0, max]. 
При этом угол max мы выбирали в ходе анализа 
конкретного компонента. Мы оценивали функ-
цию G базируясь на том, что мы знаем ее зна-
чение по нескольким значениям размеров L ци-
линдра так:
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здесь padE  – это первичная волна для длины 
волны , 0

padE  – первичная волна на длине вол-
ны 0, GL вычисляется на длине волны 0, Kp – 
коэффициент. Коэффициент Kp выбирается 
с целью получения лучших результатов прогно-

зирования. Для размера объекта L коэффициент 
Kp выбирается равным 1. Используя теорему 
о свертке, а также рассматривая предположение 
о постоянстве  на интервале [1, 2], имеем сле-
дующее выражение:

 SS(, ) = S()  S0(, ),  (3)

где введены такие обозначении, как SS, S, S0, 
показывающие преобразования Фурье для  
функций Eras, , Epad по пространственным ча-
стотам . Указанную модель мы анализиро-
вали в диапазоне длин волн [1, 2]. Изучали 
длину волны 0, на которой рассчитывается 
функция S(). Для выбранных нами значений 
k  [1, 2] были определены диаграммы рассе-
яния. Разница среди рассчитанной и прогнози-
руемой характеристикой не должна превышать 
2,5 дБ. Угол max мы выбрали 90. Тогда прогно-
зирование осуществлялось по углам наблюде-
ния   [0, 90]. Зная двумерную ЭПР двумер-
ного цилиндра, существует возможность найти 
трехмерную ЭПР цилиндра прямоугольного 
поперечного сечения. Расчет точных значений 
характеристик рассеяния для двумерной моде-
ли цилиндра был осуществлен на основе ре-
шения интегрального уравнения первого рода 
для случая E-поляризации падающей электро-
магнитной волны. Для демонстрации работо-
способности методики расчеты проводились 
для случая равенства размеров высоты и длины 
цилиндра a = H. 

Представляет интерес развивать рассмо-
тренные подходы для других объектов. Исполь-
зование указанных подходов в совокупности 
с другими методиками дает возможность ком-
плексного исследования объектов.
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