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Следует отметить, что для своевремен-

ной оценки рисков при выполнении услуги, 
как обосновано авторами статьи [5] «...орга-
низация должна проводить анализ составлен-
ного перечня рисковых событий». Причем, 
для критических рисков меры должны прини-
маться безоговорочно и в кратчайшие сроки, 
для рисков высокого уровня должен проводить-
ся анализ финансов, который необходим для их 
снижения. 

На следующем этапе исследования пред-
полагается выявить потенциальные благопри-
ятные влияния (возможности) при оказании 
услуг по принципу «Единое окно». При этом, 
возможность принято рассматривать как тот 
же «риск», но с позитивными последствиями. 
Такой подход позволит минимизировать ри-
ски и выявить возможности уменьшения ко-
личества непредвиденных событий, сокращая 
при этом негативные последствия и повышая 
качество оказания услуг по организации повер-
ки (калибровки) СИ.
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Цифровая обработка сигналов, основанная 
на математике XVII и XVIII веков, в настоящее 
время стала важным инструментом во многих 
областях науки и техники. Методы и прило-
жения цифровой обработки используются уже 
давно, такие как метод Ньютона и метод Гаус-
са. Цифровая обработка использует представ-
ление сигнала [1, 2] в виде последовательности 
чисел или символов. Целью такой обработки 

может быть оценка характерных параметров 
сигнала или преобразование сигнала в более 
удобную в некотором смысле форму. Форму-
лы классического численного анализа, такие 
как формулы для интерполяции, интегрирова-
ния и дифференцирования, на самом деле явля-
ются алгоритмами цифровой обработки. Нали-
чие высокоскоростных цифровых компьютеров 
способствует разработке все более сложных 
и рациональных алгоритмов обработки сигна-
лов. Последние достижения в области техно-
логии интегральных схем обещают высокую 
эффективность при создании сложных систем 
цифровой обработки сигналов. Цифровая обра-
ботка сигналов используется в различных об-
ластях, таких как биомедицина, акустика, аку-
стическое позиционирование, радиолокация, 
сейсмология, связь, системы передачи данных, 
ядерная энергетика и многие другие. Напри-
мер, при анализе мозговых волн, электрокарди-
ограмм, а также при передаче и распознавании 
голоса необходимо определить некоторые ха-
рактерные параметры сигнала. Возможно, вам 
потребуется отделить от сигнала помехи типа 
шума или придать сигналу наиболее удобную 
форму для пользователя. Другим примером 
обработки сигналов может быть случай, когда 
сигналы, передаваемые по каналу связи, под-
вергаются различным искажениям, и приемник 
компенсирует их [3,4].

Обрабатываются не только сигналы одина-
ковой размерности. Поэтому, когда речь идет 
об обработке изображений, необходимо ис-
пользовать методы двумерной обработки сиг-
налов. Это необходимо для улучшения рентге-
новских снимков, улучшения и анализа аэрофо-
тоснимков для обнаружения лесных пожаров 
и повреждения посевов, анализа фотографий, 
полученных с помощью метеорологических 
спутников, и улучшения телевизионных изо-
бражений Луны и дальнего космоса. Техноло-
гия многомерной обработки сигналов также ис-
пользуется для анализа сейсмических данных, 
необходимых для разведки нефти, измерения 
интенсивности сейсмических волн и контроля 
ядерных взрывов [4]. До недавнего времени 
обработка сигналов обычно выполнялась с по-
мощью аналоговых устройств. В 50-е годы по-
явились некоторые исключения, особенно в об-
ластях, где требовалась сложная обработка сиг-
налов. Это требовалось, например, при записи 
на магнитную ленту и анализе геофизических 
данных для последующей обработки на боль-
шом компьютере. Анализ геофизических дан-
ных был одним из первых примеров обработки 
сигналов с помощью цифрового компьютера. 
Этот тип обработки сигналов не всегда был 
возможен в режиме реального времени. На-
пример, обработка данных, записанных на маг-
нитную ленту всего за несколько секунд, часто 
требовала минут или часов машинного време-
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ни [5]. Тем не менее, универсальность цифро-
вых компьютеров обеспечивала высокую эф-
фективность обработки. В будущем цифровые 
компьютеры использовались для обработки 
сигналов различными способами. Благодаря 
своей гибкости цифровые компьютеры были 
полезны при моделировании систем обработ-
ки сигналов до их технической реализации. 
При таком подходе новые алгоритмы и систе-
мы обработки сигналов могут быть изучены 
в экспериментальных условиях без затрат эко-
номических и технических ресурсов на созда-
ние самой системы. Использование цифровых 
компьютеров давало большие преимущества 
благодаря их гибкости и универсальности. Од-
нако обработка данных не всегда была возмож-
на в режиме реального времени. В результате 
цифровые компьютеры в основном использова-
лись для аппроксимации и моделирования ана-
логовых систем обработки. Поэтому поначалу 
задача цифровой фильтрации сводится к про-
граммированию фильтра в основном на цифро-
вом компьютере, и если за аналого-цифровым 
преобразованием сигнала следует цифровая 
фильтрация и цифроаналоговое преобразова-
ние, то система приближается к хорошему ана-
логовому фильтру. Идея о том, что цифровые 
системы действительно могут быть полезны 
для прямой обработки сигналов в беспровод-
ной связи, радиолокации или многих других 
приложениях, казалась маловероятной. Конеч-
но, скорость, стоимость и размер были тремя 
ключевыми факторами в пользу использования 
аналоговых устройств. 

Поскольку обработка сигналов осуществля-
лась на цифровых компьютерах, естественной 
тенденцией было изучение все более сложных 
алгоритмов обработки сигналов. Некоторые 
из этих алгоритмов были разработаны с учетом 
превосходных возможностей цифровых ком-
пьютеров, но из-за сложности они не были 
реализованы на аналоговом оборудовании.
Многие из этих алгоритмов оказались инте-
ресными, но в какой-то степени непрактичны-
ми. Примерами классов алгоритмов такого 
типа были несколько алгоритмов, называемых 
Cepstra-анализом и фильтрацией гомоморфизма. 
На цифровом компьютере было продемонстри-
ровано, что эти алгоритмы могут быть успешно 
применены к системе полосового сжатия речи, 
сканирования и подавления эха. Использование 
этих алгоритмов требует точной оценки обрат-
ного преобразования Фурье логарифма пре-
образования Фурье входного сигнала. В то же 
время требования к точности и разрешающей 
способности были таковы, что аналоговый ана-
лизатор спектра оказался непрактичным. Раз-
работка таких алгоритмов обработки сигналов 
сделала привлекательной идею создания полно-
ценной цифровой системы обработки сигналов. 
Активная работа началась с изучения цифро-

вых вокодеров, цифровых анализаторов спектра 
и других полноценных цифровых систем, пред-
полагая, что со временем такие системы ста-
нут практичными.
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Искусственный интеллект (ИИ)  – это уди-
вительный синтез компьютерных наук, мате-
матики, биологии и психологии, направленный 
на создание систем, способных выполнять зада-
чи, которые традиционно требовали человече-
ского интеллекта. 

Основная цель ИИ  – не просто имитиро-
вать, но и моделировать человеческий разум, 
стремясь к тому, чтобы машины могли учить-
ся, адаптироваться и даже принимать решения 
в сложных ситуациях. 

Развитие искусственного интеллекта идет 
по двум направлениям, каждое из которых вно-
сит свой вклад в общую картину.

1. Нейромоделирование и кибернетика (изуче-
ние нейросетей и биологическое моделирование). 

2. Логический подход (моделирование слож-
ных процессов: речь, мышление, логика).

Искусственный интеллект предлагает 
огромные возможности: от автоматизации ру-
тинных задач до анализа больших объемов дан-
ных, улучшения обслуживания клиентов и по-
вышения производительности. Однако внедре-


