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о требованиях и спецификациях аппаратного 
и программного обеспечения для разработки 
прикладного программного обеспечения, если 
это необходимо [5].

В идеале опрос должен проводиться про-
фессиональными аналитиками совместно с  
представителями исследуемой компании. Это 
позволяет вам сократить время тестирования 
без потери качества, научить представителей 
компании-клиента, что и как нужно делать 
во время тестирования, а в дальнейшем вы смо-
жете выполнять эту работу самостоятельно.

Важно правильно выбрать программный ин-
струмент для проведения опроса. Они основаны 
на методологии, которая позволяет построить 
модель деятельности компании, а также формаль-
но описать информационное пространство, в ко-
тором работает компания.На российском рынке 
представлены такие инструменты, как Design/
IDEF (MetaSoft), S-Designor (Powersoft Corp.(Logic 
Works), Designer/2000 (Oracle Corp.Сюда входят:

Рабочая модель компании, построенная в  
ходе исследования, позволяет не только проек-
тировать информационные системы, но и ана-
лизировать деятельность с организационной 
и структурной точки зрения.

Процесс исследования также может вклю-
чать в себя этап оценки эффективности пред-
лагаемого решения. Какие преимущества дает 
внедрение новых информационных техноло-
гий и связанных с ними технических решений. 
Как быстро могут окупиться вложенные сред-
ства. На подобный вопрос можно ответить, про-
ведя анализ затрат и используя специальные 
методологии и программные средства для полу-
чения подходящей оценки. На российском рын-
ке эти средства более чем скромные. Основ-
ная причина – сложность адаптации западных 
методов и моделей экономического анализа 
к российским реалиям. Мы можем упомянуть 
только пакет EasyABC от ABC Technologies Inc. 
И функцию анализа затрат, основанную на мето-
дологии расчета затрат на основе деятельности 
(ABC). При выборе описываемого инструмента 
следует обратить внимание на то, что он досту-
пен не только профессиональным финансистам 
и экономистам, но и более широкому классу 
аналитиков, менеджеров среднего звена и топ-
менеджеров высшего звена, поскольку предна-
значен для разработки решений рабочих задач, 
связанных с созданием проектов корпоративных 
информационных систем и их реализация.
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В качестве примера оптимизации целевой 
функции на языке программирования Python 
рассмотрим поиск вариантов оптимального 
раскроя листов материала на заготовки опре-
делённого размера с использованием линейного 
программирования, которое является наиболее 
простым и лучше всего изученным разделом ма-
тематического программирования [2,3].

Формальная модель

В ходе производственного процесса из ли-
стов материала получают заготовки деталей 
2-х типов А и Б тремя различными способами, 
при этом количество получаемых заготовок 
при этих способах различны. В таблице на пере-
сечении строк и столбцов записаны количества 
заготовок типов А и Б при соответствующих 
способах раскроя (таблица).

Способы раскроя заготовок

Тип  
заготовки

Способы раскроя
1-й 

способ
2-й 

способ
3-й 

способ
А 10 3 8
Б 3 6 4

Необходимо выбрать оптимальное сочета-
ние способов раскроя, для того чтобы получить 
500 заготовок типа А и 300 заготовок типа Б 
при расходовании наименьшего количества ли-
стов материала.

Параметрами, значения которых требуется 
определить, являются количество листов ма-
териала, которые будут раскроены различны-
ми способами:
X1 – количество листов, раскроенное способом 1;
X2 – количество листов, раскроенное способом 2;
X3 – количество листов, раскроенное способом 3;
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Целевая функция, выражающая количество 

листов материала, которое надо минимизиро-
вать, примет вид:

F = X1 + X2 + X3.

Ограничения накладываются требуемы-
ми количествами заготовок типов А и Б, тогда 
с учётом количества заготовок, получаемых 
различными способами, должны выполняться 
два равенства:

10 * X1 + 3 * X2 + 8 * X3 = 500;

3 * X1 + 6 * X2 + 4 * X3 = 300.

Кроме того, количество листов не могут 
быть отрицательными, поэтому должны выпол-
няться неравенства:

X1 ≥ 0; X2 ≥ 0; X3 ≥ 0.

Таким образом, необходимо найти удовлет-
воряющие ограничениям значения параметров, 
при которых целевая функция принимает мини-
мальное значение [2].

Компьютерная модель на языке объектно-
ориентированного программирования Python.

1. Войти в систему объектно-ориентирован-
ного программирования Python.

2. Создать графический интерфейс проекта. 
Поместить на форму (рис. 1):

• пять компонент Label (метки) для добав-
ления текста;

•  четыре компоненты Entry (текстовые 
окна) для вывода информации;

•  кнопку Button для запуска программы 
(скрипта) [1].

Рис. 1. Графический интерфейс проекта

3.  Ввести программный код с коммента-
риями и использованием трёх вложенных ци-
клов for, которые будут выполняться при задан-
ном условии:

(10 * L2 + 3 * L3 + 8 * L4 == 500) 

and (3 * L2 + 6 * L3 + 4 * L4 == 300);

4.  В начало программного кода ввести мо-
дуль для работы с графикой Tkinter.

Программный код  
(событийная процедура)

#Оптимизация целевой функции
#Подключить графическую библиотеку Tkinter
from tkinter import *
import tkinter
top=tkinter.Tk()
#Функция пользователя для командной кнопки (скрипт – программный код)
def process():
    L2=Entry.get(E1)
    L3=Entry.get(E2)
    L4=Entry.get(E3)
    L5=Entry.get(E4)
#Ввод данных с преобразованием типа (bool)
    L2=bool(L2)
    L3=bool(L3)
    L4=bool(L4)
    L5=bool(L5)
    for L2 in range(100): 
      for L3 in range(100):
        for L4 in range(100):
            #Сложное условие поиска в две строки (перенос через \)
            if (10 * L2 + 3 * L3 + 8 * L4 == 500) and \
               (3 * L2 + 6 * L3 + 4 * L4 == 300):
               Entry.insert(E1,0,L2)
               Entry.insert(E2,0,L3)
               Entry.insert(E3,0,L4)
               Entry.insert(E4,0,L2+L3+L4)



97

СТУДЕНЧЕСКИЙ НАУЧНЫЙ ФОРУМ, ТОМ XVIII

9797 МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 
#Чтобы добавить текст, создать 5 компонентов (виджет Label),
#ввести названия и установить их позиции с помощью функции grid()
L1=Label(top,text=”Оптимизация целевой функции”,).grid(row=0,column=1)
L2=Label(top,text=”X1 =”,).grid(row=1,column=0)
L3=Label(top,text=”X2=”,).grid(row=2,column=0)
L4=Label(top,text=”X3 =”,).grid(row=3,column=0)
L5=Label(top,text=”F =”,).grid(row=4,column=0)
#Для ввода информации создать 4 компонента (текстовые поля - Entry)
E1=Entry(top,bd =5)
E1.grid(row=1,column=1)
E2=Entry(top,bd =5)
E2.grid(row=2,column=1)
E3=Entry(top,bd =5)
E3.grid(row=3,column=1)
E4=Entry(top,bd =5)
E4.grid(row=4,column=1)
#Создать командную кнопку (виджет – Button), ввести её название – Оптимизировать
B=Button(top,text=”Оптимизировать”,command = process).grid(row=5,column=1)
#Для работы с окнами (без функции mainloop() на экране проект не отобразится)
top.mainloop()

Компьютерный эксперимент

5.  Запустить скрипт на выполнение, вы-
полнив команду [Run-Run Module (F5)]. Сохра-
нить выполняемый файл. Нажать на командную 
кнопку Оптимизировать (рис. 2).

Рис. 2. Выполнение скрипта

6.  В текстовые поля будет выведен на-
бор параметров:

X1 – (количество листов, раскроенное спосо-
бом 1) – 20; X2 – (количество листов, раскроен-
ное способом 2) – 20; X3 – (количество листов, 
раскроенное способом 3) – 30; Значение целевой 
функции (общее количество листов) – 70 (рис. 2).

Анализ полученных результатов

Разработка данного проекта основана 
на математическом программировании (это 
раздел математики, занимающийся разработ-
кой методов отыскания экстремальных значе-
ний функции, на аргументы которой наложе-
ны ограничения). Типичным примером такой 
задачи является рассмотренная в статье орга-

низация выпуска продукции на оборудовании 
различных типов [3].

Рассмотренный вариант работы на языке 
объектно-ориентированного программирования 
Python можно применять на уроках информа-
тики в старших классах социально-экономиче-
ского профиля при изучении ООП. Проведение 
подобных уроков позволяет получить учащимся 
дополнительные знания по практическому ис-
пользованию изучаемого языка.
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В существующих условиях под термином 
«беспроводная сенсорная сеть» исследователи 
будут понимать сети, сформированные на основе 
небольших электронных устройств [1,2]. Она рас-
пределена, самоорганизуется и устойчива по от-
ношению к выходу из строя отдельных элементов. 
Процесс обмена информацией между элементами 
(узлами) сети осуществляется по беспроводной 


