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определенного диапазона в зависимости от из-
менений условий распространения радиоволн 
и направления движения мобильной станции, 
поэтому границы ячейки, как правило, четко 
не определены. Аналогично, местоположение 
базовой станции лишь приблизительно совпа-
дает с центром ячейки, и также нелегко четко 
определить, имеет ли ячейка неправильную 
форму. Если на базовой станции используется 
направленная (анизотропная в горизонтальной 
плоскости) антенна, базовая станция факти-
чески достигает границы ячейки. Кроме того, 
система сотовой связи может включать в себя 
несколько центров коммутации, что может быть 
связано с развитием системы или ограниченной 
пропускной способностью коммутатора.

Мобильная станция состоит из:
- Блока управления,
- Приемопередающий блок,
- Антенный блок.
Антенный блок является самым простым 

по конфигурации и включает в себя саму антен-
ну и переключатель приема и передачи. Послед-
няя из цифровых станций может представлять 
собой электронный коммутатор, который под-
ключает антенну либо к выходу передатчика, 
либо к входу приемника, поскольку мобильная 
станция цифровой системы не функционирует 
для одновременного приема и передачи.

Блок управления включает в себя микрофон-
ную трубку – микрофон и динамик, клавиатуру 
и дисплей. Клавиатура (панель набора номера 
с цифровыми и функциональными клавишами) 
используется для отображения телефонного но-
мера вызываемого абонента и команды, опре-
деляющей режим работы мобильной станции, 
цифровой дисплей используется для отображе-
ния различной информации, предоставляемой 
устройством, и режима работы станции.

Устройство приемопередатчика гораздо 
сложнее. Передатчик состоит из:

- Аналого-цифрового преобразователя (АЦП) – 
Преобразует сигнал с выхода микрофона в  
цифровой формат, а вся последующая обра-
ботка и передача аудиосигнала осуществляется 
обратным цифроаналоговым преобразователем 
(АЦП);

- Речевой кодер кодирует речевой сигнал – 
для уменьшения его избыточности, то есть 
для преобразования сигнала в цифровом фор-
мате по определенным законам, чтобы умень-
шить объем информации, передаваемой по ка-
налу связи; 

- Канальный кодировщик  – предоставляет 
дополнительную (избыточную) информацию 
к цифровому сигналу, поступающему с выхо-
да речевого кодировщика, предназначенную 
для защиты от ошибок при передаче сигнала 
по линиям связи;

- Модулятор  – переводит информацию ко-
дированного видеосигнала на несущую частоту.
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Умный дом – это жилой дом современного 
типа, организованный для проживания людей 
при помощи автоматизации и высокотехноло-
гичных устройств [1]. Под «умным» домом сле-
дует понимать систему, которая обеспечивает 
безопасность, комфорт и ресурсосбережение 
для всех пользователей [2].

По первоначальной задумке «Умный дом» 
не предполагает реализацию интеллектуального 
управления окружением (даже исходное слово 
smart здесь понимается в смысле удобный). Си-
стема управляется по профилям с приоритетами 
или в ручном режиме (с пульта).

Но с развитием систем искусственного ин-
теллекта и расширением функциональных воз-
можностей оборудования, именно «интеллек-
туальное» управление окружением становит-
ся вполне реализуемым и даже желательным. 
При котором система «умный дом» — это «мыс-
лящее здание», самостоятельно принимающее 
решения в изменяющихся обстоятельствах.

Целью работы является разработка методи-
ки динамического синтеза пользовательского 
профиля, обеспечивающая компромисс между 
комфортом и безопасностью пользователей в си-
стеме УД.

Для достижения указанной цели были реше-
ны следующие задачи [3,4]:

1 Исследована предметная область;
2 Составлена комплексная модель обстанов-

ки в «Умном доме» и сформирована база знаний;
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3 Разработана методика управления про-

филями, включая динамический синтез компро-
миссного профиля.

Методическое обеспечение процесса управ-
ления настройками системы УД должна опи-
раться на формирование динамического (ситуа-
ционного) профиля режимов работы активного 
оборудования. 

Отметим основные этапы динамического 
синтеза профиля (настроек оборудования) ин-
теллектуальным ядром системы управления 
«Умный дом» [5]: 

Этап 1. Загрузка ситуационных данных и  
знаний из базы знаний;

Этап 2. Преобразования количественных 
показателей в качественные используя метод не-
четкой логики (фазификация);

Этап 3. Принятие решений системой УД 
(набор продукционных правил из базы знаний) 
по значениям настроек каждого вида оборудо-
вания в помещении (приоритет – безопасность 
уязвимых категорий пользователей); 

Этап 4. Формирование и применение дина-
мического компромиссного профиля на осно-
вании полученных решений. Заполнение всех 
параметров профиля данными, которые были 
определенны на предыдущем этапе и примене-
ние для настроек оборудования. 

Методика оценки эффективности систе-
мы «Умный дом» содержит правила, как под-
ходить к оценке уровня комфорта и безопас-
ности, общие рекомендации, как вести расчет 
промежуточных показателей, как сформиро-
вать шкалу и подсчитать итоговый результат. 
Методика уровня оценки комфорта и без-
опасности: 

Этап 1. Шкалирование настраиваемых аспек-
тов с позиции безопасности и комфорта относи-
тельно текущих значений; 

Этап 2. Оценка отклонений безопасности и  
предпочтительных настроек от предложенных 
методикой; 

Этап 3. Усредненное значение по всем по-
мещениям в одном эксперименте;

Этап 4. Обобщение оценок уровня комфор-
та и безопасности по серии экспериментов. Мо-
дель оценки зависит от настроек и от матрицы 
смежности

	 Моц = (Мпр, Мс),	 (1)

где Моц – модель оценки; 
Мпр – матрица принятия решений; 
Мc – матрица смежности. 
Были проведены имитационные экспери-

менты с учетом ориентации на хозяина. Резуль-
таты приведены на рисунке 1.

Рис. 1. Показатель оценки уровня комфорта и безопасности  
до эксперимента с ориентацией на хозяина

Рис. 2. Показатель оценки уровня комфорта и безопасности  
до эксперимента с ориентацией на гостя
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Рис. 3. Показатель оценки уровня комфорта и безопасности  
после эксперимента при интеллектуальном управлении системой УД

Если система ориентируется только по про-
филю гостя, то ухудшается показатель комфорта 
у хозяина до 54% при построении рисунке 2.

Если учитывать компромиссные требования, 
получим значения, представленные на рисунке 3.

Таким образом, на основе методики удалось 
повысить безопасность гостей на 53% и ком-
форт хозяев на 32%. 
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Введение
Современное образование стремительно 

трансформируется под воздействием цифровых 

технологий. Одним из ключевых аспектов этих 
изменений является формирование познава-
тельной самостоятельности старшеклассников, 
что определяется их способностью к самосто-
ятельному поиску, анализу и использованию 
информации. Сетевые информационные тех-
нологии предоставляют широкий спектр ин-
струментов, которые позволяют учащимся вза-
имодействовать с образовательными ресурсами 
в режиме реального времени, формировать кри-
тическое мышление и развивать способность 
к самообразованию [1]. Однако успешное вне-
дрение данных технологий требует учета спец-
ифики возрастных и когнитивных особенностей 
старшеклассников, а также адаптации педаго-
гических методик к цифровой среде. В данной 
статье рассматриваются педагогические усло-
вия, способствующие эффективному развитию 
познавательной самостоятельности с использо-
ванием сетевых информационных технологий.

Цель исследования  – определение и обо-
снование педагогических условий, способству-
ющих формированию познавательной само-
стоятельности старшеклассников посредством 
сетевых информационных технологий.

Материал и методы исследования 

Исследование основывается на анализе 
научной литературы, посвященной вопросам 
познавательной самостоятельности, методам 
цифрового обучения и использования сетевых 
образовательных ресурсов. Также проведен 
сравнительный анализ современных образова-
тельных платформ и технологий, способствую-
щих развитию познавательной активности уча-
щихся. Использованы методы анкетирования 
и интервьюирования преподавателей и уча-
щихся с целью выявления наиболее эффектив-
ных инструментов и подходов к развитию по-
знавательной самостоятельности в цифровой 
среде. В рамках исследования также проведено 
педагогическое наблюдение за внедрением се-
тевых технологий в образовательный процесс 
старшеклассников. 


